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Prgvetagning

Der er udfert dendrokronologisk undersggelse pa 12 elementer fra tre epitafier. Alle
undersggelser er udfart ved hjelp af digital billedanalyse, for at skane epitafierne mest
muligt.

Emnernes bund (traets radiare flade) er glattet med et barberblad. Der er pafert kridt
for at synliggare treeets arringe. Herefter er hver tiende arring er markeret med en linje.
Der er derefter taget digitale billeder af radierne med mallinje (3 til 7 billeder pr.
radiie). Billederne er derefter analyseret og arringene malt i billedanalyse programmet
LignoVision. Der er i alt undersggt 22 prgver (maleflader) fra de tre epitafier. Alle
praver er af eg (Quercus sp.). Praverne omfatter mellem 81 og 278 arring. To af
prgverne har bevaret henholdsvis 1 og 14 arringe af splintved. Der er ikke bevaret
Waldkante pé nogle af praverne. 15 prgver er dateret. Praverne er undersggt som falger

Frederik Leiel

Tre elementer er undersggt. Fra maleri i midterfelt (#20) er der undersagt tre praver pa
maleriets underkant, der bestdr af tre stykker trae/planker. 22360019, 22360029,
22360039. Fra maleriets topstykket er der undersggt én praver, 22360049,

Fra sgjle (#19) kapiteel er der undersggt to prgver, 22360069, 22360079.

Fra undersiden af topvinge (#6) er der undersagt én prave, 22360089

Relativ datering

Af Tabel 1 (redt omrade) fremgar det ud fra t-veerdierne, at de tre prever fra maleriets
underkant (22360019, 22360029, 22360039), stammer fra samme tree. Arringskurverne
er regnet sammen til en treekurve; 2236T001, der omfatter 278 arringe og dakker
perioden 1298 til 1575.


mailto:dendro@natmus.dk
http://www.nnu.dk/
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Derudover krydsdaterer arringskurverne fra sgjle #19 samt arringskurven fra vinge #6
(22360069, 22360079 og 22360089). Undersggelsen viser, at de tre emner
sandsynligvis stammer fra samme tree og Aarringskurverne er sammenregnet til en
treekurve 2236T002, der omfatter 159 &rringe og daekker perioden 1410 til 1562.

David Hansen

Fire elementer er undersggt. Fra maleriet i topfeltet (#7) er der undersggt én prave (to
radier: top og bund). Det er ikke muligt at male disse praver ved brug af billedanalyse,
da arringene er for smalle. Der er ikke fortaget videre analyse af disse praver.

Fra bundplade H. H@ (#14) én pragve, 22361029

Fra topvinge (#4) er der undersggt to praver, 22361039, 22361049
Fra sgjle (#11) kapitel to prover, 22361059 & 22361069. En prove fra sgjle
bund/prydbzlte en prgve, 22361079

Relativ datering

Af Tabel 1 (bldt omrade) fremgér det ud fra t-veerdien, at prgverne fra sgjle (#11)
kapiteel og bund passer relativt til hinanden. Ved visuel kontrol vurderes det, at
prgverne ikke stammer fra samme tree.

Hans Meier

Fem emner undersggt.

Sgjle #4 kapital en prave; 22362019.

Sgjle #5 kapital en prave; 22362029

Sajle #6 kapital en prove; 22362039

Sgjle #3 kapital en prave; 22362049

Predella (#10) tre prgver; 22362059, 22362069 & 22362079.

Relativ datering

Af Tabel 1 (grent omrade) fremgar det ud fra t-vaerdierne, at praverne fra sgjlerne #4,5
& 6 stammer fra samme tra. Arringskurverne er regnet sammen til en treekurve
22362T01, der omfatter 113 arringe og daekker perioden 1456 til 1561.

Det ses ogsa at de tre prever fra predella (22362059, 22362069 & 22362079) passer
relativt til hinanden. Undersggelsen viser at, 22362059 og 22362079 stammer fra
samme tree. Arringskurverne er regnet sammen til treekurven 22362T02, der omfatter
136 arringe og daekker perioden 1412 til 1562.

Af Tabel 1 fremgar det deslige, ud fra t-veerdierne at arringskurverne fra Frederik Leiel
epitafium (2236 T001 og 2236 T002) krydsdaterer med arringskurverne fra bade David
Hansen samt Hans Meier epitafium.



Tabel 1: matrix. T-veerdier ved relativ datering af proverne fra de tre epitafier.
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Frederik Leiel Davis Hansen Hans Meier
Filenames | - - 22360019| 22360029‘ 22360039 | 22360049 22360069‘ 22360079‘ 22360089 22361069 | 22361079 22362019‘ 22362029| 22362039 | 22362049 | 22362059 | 22362069 22362079
2236T001 2236T002 22362701
- start dates | AD1303 | AD1298 | AD1315 0 | AD1437 | AD1442 | AD1410 0 0 0 0 | AD1415 | AD1409 | AD1457 | AD1456 | AD1456 | AD1465 | AD1399 | AD1473
- dates | end AD1574 | AD1575 | AD1572 128 | AD1568 | AD1562 | AD1556 | 118 80| 170| 135|AD1537 | AD1529 | AD1568 | AD1560 | AD1561 | AD1590 | AD1534 | AD1562
22360019 | AD1303 | AD1574 | * 1236 (1033 |\ - - - \ 4,02 4.94 - - - - 2.78 -
22360029 | AD1298 | AD1575 | * o 1194 |\ - 2.46 - \ - 211 2.72 2.09 3.36 - 5.15 -

E 22360039 | AD1315 | AD1572 | * o o \ 2.45 3.55 436 \ 2.31 2.61 3.21 - - 2.26 2.38 -

% 22360049 0 128 | * 2 @ @ \ \ \ - \ \ \ \ \ \ \ \

5 22360069 | AD1437 | AD1568 | * o o 2 3 13.12 (1099 |\ - - 7.80 7.47 6.53 4.98 2.71 2.11
22360079 | AD1442 | AD1562 | * o @ o @ o 9.92 \ - - 7.85 5.58 6.19 5.99 - -
22360089 | AD1410 | AD1556 | * o o 2 3 2 2 \ - - 6.06 6.58 5.80 6.41 2.04 -
22361029 0 118 | * 2 o @ S 2 2 o \ \ \ \ \ \ \ \

o | 22361039 0 80 | * 2 o o & = * * \ \ \ \ \ \ \ \

i’ 22361049 0 170 | * 2 3 2 < - - * \ \ \ \ \ \ \ \

% 22361059 0 135 | * G * * * * * * \ \ \ \ \ \ \ \

i 22361069 | AD1415 | AD1537 | * o @ @ o 3 @ & & 7.14 - - - - - -
22361079 | AD1409 | AD1529 | * 2 @ @ * * * * * * - 8 . B, B B,
22362019 | AD1457 | AD1568 | * o @ @ c @ @ e e o o 1139 [10.07 |5.30 2.28 -
22362029 | AD1456 | AD1560 | * g @ @ S @ @ S S D D o 9.44 4.60 3.03 2.32

%I, 22362039 | AD1456 | AD1561 | * o o 2 g 2 2 g g 2 2 & o 4.75 - -

% 22362049 | AD1465 | AD1590 | * 2 @ @ S @ @ S S D D S D D - =

2
22362069 | AD1473 | AD1562 | * g @ @ S @ @ S S D D S D D S 2 8.28
22362079 | AD1412 | AD1526 | * g @ @ S @ @ S S D D S D D S 2 2
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Absolut datering

De daterede arringskurver er indplaceret pa tidsskala ( Figur 1). Da sgjle
#3 fra Hans Meier epitafium har bevaret 14 arringe af splintved kan et
feeldningstidspunkt beregnes. Ved brug af en splintstatistik for Dansk
egetrae pa: 20 [-5, +10] kan det beregnes at prgven stammer fra et trae, der

formentlig er feeldet i perioden 1591 til 1606.

Epitafium Skt. Olai kirke Helsingor
David Hansen (22361069 | F—after AD1553
(22361079 | | after AD1544
Frederik Leiel (22360019 | |—>after AD1589
(22360029 | > after AD1590
(22360039 | > after AD1587
(22360069 | |—>after AD1583
(22360079 | —>after AD1577
(22360089 | | after AD1571
Hans Meier (22362019 | |—>after AD1583
22362029 | |—>after AD1576
22362039 | F—after AD1577
(22362049 [_IAD1591-1606
(22362059 | |—>after AD1549
(22362069 | —>after AD1578
(22362079 — after AD1542
Calendar Years AD1350 AD1450 AD1550

Figur 1: Absolut datering af preverne fra de tre epitafier indplaceret pa tidsskala, samt

formodet feeldningstidspunkt. Splintved er markeret med gult.
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Dendroproveniens

Der er beregnet en middelkurve fra hvert epitafium. Fra Frederik Leiel er
de seks daterede pragver regnet sammen til middelkurve 2236MO001, der
omfatter 278 arringe og deekker perioden 1298 til 1575. Fra David
Hansen er de to daterede arringskurver sammenregnet til middelkurven
2236M002, der omfatter 129 arringe og dakker perioden 1409 til 1537.
Fra Hans Meier er de syv daterede prgver sammenregnet til middelkurve
2236MO003, der omfatter 192 arringe og dakker perioden 1399 til 1590.
Alle de 15 daterede &rringe er regnet sammen til én middelkurve
2236Mall, der omfatter 293 arringe og deekker perioden 1298 til 1590. Af
Tabel 2 fremgar det ud fra t-veerdierne, at traeerne som prgverne stammer
fra krydsdaterer til referencekurverne fra det gamle danske omrade. Det
bgr naevnes at middelkurven fra David Hansen(2236M002) ikke
krydsdaterer med de “’store” referencekurver for egetrae fra Nordeuropa.
Kurven krydsdaterer med de andre middelkurver og er dateret ved hjelp
af disse.

Tabel 2: Absolut datering. t-veerdier- Middelkurver fra epitafier i Skt. Olai kirke Helsinggar.

Filenames - - 2236M001 2236M002 2236M003 2236Mall Referencekurver

- start dates AD1298 AD1409 AD1399 AD1298

- dates end AD1575 AD1537 AD1590 AD1590

DM100003 AD436 AD1968 5.34 - 4.05 6.12 SCHLESWIG-HOLSTEIN
2X900001 AD830 AD1997 6.36 - 5.14 6.27 DK - Sjeelland
6M100001 AD1322 AD1776 6.83 - 491 7.13 East Jutland

8M100002 AD1287 AD1818  4.87 - 3.95 6.05 NORDJYLLANDSKURVEN
Vest Danmark 01 174BC AD1996 7.44 - 3.83 8.04 Vest Danmark
SMO000012 AD1125 AD1720 7.78 3.01 4.59 8.24 SVERIGE VEST
PMO000004 AD996 AD1985 3.19 - 3.79 3.97 PL-GDANSK

Ligeledes er treekurverne (2236T001, 2236T002, 22362T001, 22362T02)
sggt dateret med referencekurve fra Europa (Tabel 3). Her ses det at
temmeret brugt til predella pd Hans Meier epitafium (22362T02)
formentlig stammer fra et trae der har vokset i Skane. Det ses ligeledes at
epitafierne er opbygget af tammer fra forskellige lokaliteter.
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Tabel 3: Absolut datering. t-veerdier. Treekurver fra epitafier i Skt. Olai kirke Helsingar.

Filenames - - 2236t001 2236t002 22362701 22362702 Referencekurver

- start dates AD1298 AD1410 AD1456 AD1399

- dates end AD1575 AD1568 AD1568 AD1534

DM100003 AD436 AD1968 5.37 - 3.71 4.05 SCHLESWIG-HOLSTEIN

0952910s AD1343 AD1569 - 4.03 \ - Polen

2X900001 AD830 AD1997 6.70 3.41 3.82 7.25 DK - Sjeelland

456785 109BC AD1986 8.04 - 3.19 3.29 Danmark Vest + Slesvig

SMO000005 AD1274 AD1974 5.37 3.03 3.55 10.16 SKAANE+BLEKINGE
Referencer:

Splintstatistik for (dansk) egetrae: 20 [-5, +10]

t-vaerdier:

Baillie, M.G.L. & Pilcher, J.R.,1973: A simple cross-dating program for tree-ring

research, Tree-Ring Bulletin 33, pp. 7-14.

Grundkurver:

Undersggelser som bidrager til bestemmelse af det undersggte materiales oprindelsessted
(treeernes voksested), dvs. dendroproveniens kan kun udfgres takket veere et udstrakt
samarbejde med kolleger fra laboratorier i Europa, som udfarer dendrokronologiske
undersggelser og udarbejder dendrokronologiske grundkurver til dateringsformal.



Katalog over prgver

22360019.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke -Frederik
Leiels Epitafium - bagbekldning - brl
Raw Ring-width QUSP data of 272 years
length

Dated AD1303 to AD1574

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 81.03 Sensitivity
0.16

Interpretation after AD1589

22360029.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke -Frederik
Leiels Epitafium - bagbekldning - br2
Raw Ring-width QUSP data of 278 years
length

Dated AD1298 to AD1575

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 81.51 Sensitivity
0.15

Interpretation after AD1590

22360039.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke - Frederik
Leiels Epitafium - bagbekldning - br3
Raw Ring-width QUSP data of 258 years
length

Dated AD1315 to AD1572

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 72.68 Sensitivity
0.16

Interpretation after AD1587

22360049.d

Title : A9289 Skt Olai kirke Helsinggr -
Frederik Leiels Epitafium - top

Raw Ring-width QUSP data of 129 years
length

Undated; relative dates - 0 to 128

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 93.43 Sensitivity
0.17
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22360069.d

Title : A9289 Skt. Olai kirke i Helsinggr -
spjle 19 kapitzel

Raw Ring-width QUSP data of 132 years
length

Dated AD1437 to AD1568

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 187.30 Sensitivity
0.16

Interpretation after AD1583

22360079.d

Title : A9289 Skt. Olai kirke i Helsinggr -
sgjle 19 kapiteel

Raw Ring-width QUSP data of 121 years
length

Dated AD1442 to AD1562

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 206.33 Sensitivity
0.18

Interpretation after AD1577

22360089.d

Title : A9289 St. Olai Helsinggr -
Frederik Leiels Epitafium - vinge 6

Raw Ring-width QUSP data of 147 years
length

Dated AD1410 to AD1556

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 212.27 Sensitivity
0.17

Interpretation after AD1571

22361029.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke - David
Hansen Epitafium - bundplade H. H@. -
2

Raw Ring-width QUSP data of 119 years
length

Undated; relative dates - 0 to 118

0 sapwood rings and no bark surface



Average ring width 177.24 Sensitivity
0.20

22361039.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke - David
Hansen Epitafium - Vinge 4 IND - 103
Raw Ring-width QUSP data of 81 years
length

Undated; relative dates - 0 to 80

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 121.05 Sensitivity
0.16

22361049.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke - David
Hansen Epitafium - Vinge 4 UD - 104
Raw Ring-width QUSP data of 171 years
length

Undated; relative dates - 0 to 170

1 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 174.67 Sensitivity
0.15

22361059.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke - David
Hansen Epitafium - sgjle 11 kapitcel -
105

Raw Ring-width QUSP data of 136 years
length

Undated; relative dates - 0 to 135

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 116.99 Sensitivity
0.21

22361069.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke - David
Hansen Epitafium - sgjle 11 kapitcel -
106

Raw Ring-width QUSP data of 123 years
length

Dated AD1415 to AD1537

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 150.24 Sensitivity
0.19

Interpretation after AD1553
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22361079.d

Title : A9289 Sct Olai Kirke - David
Hansen Epitafium - sgjle 11 bund

Raw Ring-width QUSP data of 121 years
length

Dated AD1409 to AD1529

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 130.46 Sensitivity
0.21

Interpretation after AD1544

22362019.d

Title : A9289 Skt Olai kirke - Hans Meier
- sgjle nr 4

Raw Ring-width QUSP data of 112 years
length

Dated AD1457 to AD1568

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 227.14 Sensitivity
0.20

Interpretation after AD1583

22362029.d

Title : A9289 Skt Olai kirke HAns Meier -
sgjle nr5

Raw Ring-width QUSP data of 105 years
length

Dated AD1456 to AD1560

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 233.89 Sensitivity
0.18

Interpretation after AD1576

22362039.d

Title : A9289 Skt Olai kirke HAns Meier -
sgjlenr6

Raw Ring-width QUSP data of 106 years
length

Dated AD1456 to AD1561

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 225.76 Sensitivity
0.20

Interpretation after AD1577



22362049.d

Title : A9289 Skt Olai kirke HAns Meier -
sgjle nr 3

Raw Ring-width QUSP data of 126 years
length

Dated AD1465 to AD1590

14 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 183.73 Sensitivity
0.16

Interpretation AD1591-1606

22362059.d

Title : A9289 Skt Olai kirke HAns Meier -
bund lengst til hgjre 205

Raw Ring-width QUSP data of 136 years
length

Dated AD1399 to AD1534

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 138.77 Sensitivity
0.26

Interpretation after AD1549

22362069.d

Title : A9289 Skt Olai kirke HAns Meier -
bund mellem til hgjre 206

Raw Ring-width QUSP data of 90 years
length

Dated AD1473 to AD1562

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 130.47 Sensitivity
0.23

Interpretation after AD1578

22362079.d

Title : A9289 Skt Olai kirke HAns Meier -
bund lzengst til venstre 207

Raw Ring-width QUSP data of 115 years
length

Dated AD1412 to AD1526

0 sapwood rings and no bark surface
Average ring width 125.36 Sensitivity
0.25

Interpretation after AD1542
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iddelbart under barken. Ved vinterfaeldning er barkringen ferdigdannet, og traeet ma
veaere faeldet uden for veekstsaesonen, dvs. i oktober-april, mens sommerfaeldning
angiver, at barkringen ikke er feerdigdannet, og at treeet er feeldet i vaekstseesonen, maj-
september.

Datering?
faeldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt

En dendrokronologisk dateringsundersggelse giver oplysning omi
hvilke kalenderér de bevarede arringe i treestykkerne er dannet, samt hvornar treeet,
som de(n) undersggte prave(r) stammer fra, blev feldet. Alle undersggelser viser, at
under normale omstendigheder blev treeet anvendt kort tid efter feldningen.

Det er f.eks. muligt at sammenligne dendrokronologiske og
kulturhistoriske (skriftlige kilder, inskriptioner o.1.) dateringer. En undersggelse som
Hamborg Universitet har udfart pa knap 200 malerier pa paneler af egetrae, hvor
kunstneren har signeret og dateret maleriet, viste, at der sjeeldent er gaet mere end 5 ar
mellem faldningen af traeet og fremstillingen af maleriet. Disse resultater understgttes
af tilsvarende sammenligninger udfart pa temmer fra bygninger i Danmark. Ofte viser
det sig, at feeldningsar er sammenfaldende med anvendelsesar.

Spegrgsmalet om lagring kan ogsa besvares ud fra iagttagelser pa de
bevarede traestykker. Ved lagring af tree er det vigtigt at fa fjernet bark og den yderste
blgde del (splinten), som er udsat for insekt- og radangreb. Findes der derfor bark og
intakt splintved pa jordgravede stolper o.l., tyder det pa, at de ikke har ligget ret leenge,
far de blev anvendt. Endvidere vil der, som fglge af skrumpning under tarringen,
uveegerligt opsta radiale spreekker (terkeridser) i nyfeldet tra, hvis det lagres i lengere
tid. Nar treeet derefter graves ned, fyldes disse sprakker med jord, hvorved de bliver let
genkendelige, nér treeet senere undersgges. Mangler de, er det tegn pa, at tsmmeret er
nedgravet i "frisk" tilstand.

En del formforandringer, som farst kan veere indtruffet efter treeets
forarbejdning, viser, at tammeret er bearbejdet i saftfrisk tilstand. F.eks. det rombiske
tarkesvind i tveersnittet ved kvarttgmmer, som oprindelig var fremstillet retvinklet.
Dette kan ofte iagttages ved tammer i tagkonstruktioner.
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Tree og i serlig grad egetre lader sig nemmest bearbejde med
handveerktaj (skser, kiler mm) i frisk tilstand. Efter flere ars udtarring bliver egetre sé&
hardt, at der ofte ma maskindrevet veerktgj til for at skere det igennem. Gennem hele
vor forhistorie var kiler, skovgksen, bredbilen, stadgksen og skargksen tamrerens
vigtigste arbejdsredskaber. Verktgjsspor fra disse redskaber viser tydeligt, at traeet er
bearbejdet kort tid efter feeldningen. For fortidens handvaerkere har det ikke veret et
spgrgsmal om at bruge vellagret tsammer, man at fa trae, som specielt var velegnet til
den opgave, de stod over for.

En datering af én enkelt prave giver ikke en sikker datering af et helt
bygningsveerk (det veere sig kirke, hus, borg, skib o.1.). Der kan veere tale om genbrug,
reparation etc. Har man derimod mange praver fra den samme konstruktion, hvor den
dendrokronologiske undersggelse viser, at de har samme feeldningstidspunkt, er der
stor sandsynlighed for, at treeerne er feeldet ad hoc og anvendt med det samme.
Endvidere er der mulighed for at tage hensyn til eventuelt genbrug af tammer,
reparationer, byggefaser og lignende.

Beregning af feeldningstidspunkt

Muligheden for at opna en preecis angivelse af faeeldningstidspunktet for
egetree afhaenger af, om der er bark eller splintved bevaret pa prgverne.

Splintveddet findes lige under barken og omfatter treeets sidstdannede
arringe. Hvis der er bark eller barkkant tilstede, betyder det, at barkringen er bevaret,
og feeldningstidspunktet kan derfor angives pracist. Er kun en del af splintveddet
bevaret pa prgven, kan feldningstidspunktet beregnes med stor ngjagtighed, idet det
manglende antal arringe i splintveddet kan beregnes i de fleste tilfelde. Kan
overgangen mellem kerne- og splintved konstateres, er det muligt at angive et
omtrentligt tidspunkt, hvor feldningtidspunktet vil ligge, selvom intet af splintveddet
er bevaret. Endelig kan bade splintveddet og en del af kerneveddet mangle. | dette
tilfelde er det kun muligt at angive det tidligst mulige faeldningstidspunkt.

Til beregning af feldningstidspunktet anvendes en "splintstatistik"
udarbejdet pa grundlag af empiriske undersagelser.

Der foreligger oversigter for egetrz fra Irland, England, Vesttyskland
og Polen. Resultaterne varierer, men generelt gaelder det, at jo starre egenalder et
egetrae har, jo flere arringe findes der i splintveddet, samt at "modne" egetraeer (100-
200 arige), som har vokset i Irland og England gennemsnitligt indeholder flere arringe
(ca. 30) i splintveddet end treeer, som har vokset i Vesteuropa (ca. 25), og at antallet af
splintarringe aftager jo leengere gstpd, treeerne har vokset (13-19 i Polen).



