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Undersogelse af tagkonstruktion over midtskib og nordre korsarm.
Formal: Datering og opbygning af grundkurve.

Indsendt af Sore Akademi.

Indsamling af prever er foretaget af Thomas Bertelsen og Orla Hylleberg
Eriksen.

Laboratorieundersogelse: Orla Hylleberg Eriksen.

NNU j.nr. A9045

64 prover af eg (Quercus sp.) er undersogt. Proverne er udtaget som
boteprover - 52 fra midtskibet og 12 fra nordre korsarm. 59 prover er
dateret - 50 fra midtskibet og 9 fra nordre korsarm. Der er splintved pa 18
af proverne - 12 fra midtskibet og 6 fra nordre korsarm.

Ved proveudtagningen er det konstateret, at en del af proverne er udtaget
gennem splintveddet. Dette splintved smuldrede ofte bort under
provetagningen. Proverne fra de to dele af kirken er behandlet hver for sig.

Midtskib

52 prover udtaget som boreprover. 50 prover er dateret. Der er splintved
pa 12 af proverne. Derudover er det noteret at 27 prover er udtaget
gennem splintveddet, som ved udtagningen er smuldret bort.

Undersogelsen viser, at dateringen af proverne fra midtskibet kan deles op
1 to grupper. En hovedgruppe med 48 prover, hvor dateringen for de fleste
ligger i tidsrummet 1515-1525 e.Kr. Yngste bevarede drring er dannet i
1510 (22120289 og 22120509 med henholdsvis 7 og 14 arringe i
splintveddet). Efter tilleg af drringe i det manglende splintved, kan det
beregnes at trazerne, som proverne kommer fra, er faldet 1 tidsrummet
1515-1525.

Undtaget herfra er prove 22120429. Proven har ikke splintved bevaret,
men er udtaget gennem splintved, som derved er smuldret bort. Yngste
bevarede arring er dannet i 1536. Efter tilleg af arringe 1 det manglende
splintved, kan det beregnes, at treet, som proven kommer fra er faxldet ca.
1555 e Kr.

To prover (22120119 og 22120189), som angiveligt ikke kan passes
sammen med hovedgruppen, kan derimod passes sammen med proverne
fra kirkens nordre korsarm. Yngste bevarede arring er danneti 1512
(22120189 - 21 splintar). Efter tilleeg af arringe i det manglende splintved,
kan det beregnes, at traet, som proven kommer fra, er feeldet ca. 1513 eller
kort tid derefter. Denne datering ma ogsa galde proven 22120119.
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Nordre korsarm

12 prover udtaget som boreprover. Ni prover er dateret. Der er splintved
pa seks af proverne. Yngste bevarede arring er danneti 1533 (22121109 -
11splintar). Efter tilleg af arringe i det manglende splintved, kan det
beregnes, at traet, som proven kommer fra, er feldet ca. 1540 eller kort tid
derefter. Denne datering ma ogsa galde de andre daterede prover fra
nordre korsarm, maske med undtagelse af proverne 22121039 og
22121049, som kan here sammen med de to prover (22120119 og
22120189) fra midtskibet, hvorved fzldningstidspunktet for de to prover
rykkes til ca. 1513 eller kort tid derefter.

Anvendt splintstatistik for egetra: 20 [-5, +10] ar.

A9045 Sore klosterkirke - krydsdateringer med referencekurver

22120m04 22120m11 22121m04 2212m001
Gundsemagle kirke, 2005M011 10.60 - 3.00 2.73
Gundsemagle kirke - Tarn, 2005M201 11.44 - 4.88 4.28
Sjeelland, 2X900001 10.37 2.21 6.04 4.97
Nyborg slot, 4077M001 8.67 - 3.68 2.87
kirker i Vendsyssel, 81M00004 10.35 - 3.55 2.25
Danmark Vest + Slesvig, 91456785 4.05 3.94 8.27 8.32
Slesvig-Holsten, DM100003 3.54 2.62 4.63 4.98
Sverige vest, SM000012 9.15 2.15 3.56 2.81
Ystadsomradet, SM100003 6.18 2.03 6.01 4.71

22120M04 bestar af 48 kurver fra Midtskibet (22120019, 22120029,
22120039, 22120059, 22120069, 22120078, 22120089, 22120099,
22120109, 22120129, 22120139, 22120149, 22120159, 22120169,
22120179, 22120199, 22120209, 22120219, 22120229, 22120239,
22120249, 22120259, 22120279, 22120289, 22120299, 22120309,
22120319, 22120329, 22120339, 22120349, 22120359, 22120369,
22120379, 22120389, 22120399, 22120409, 22120419, 22120429,
22120439, 22120449, 22120459, 22120469, 22120479, 22120489,
22120499, 22120509, 22120519 og 22120529). Kutrven indeholder 269 ir,
som dakker perioden 1268-1536.

22120M11 bestar af kurverne fra de to prover (22120119 og 22120189),
som passer bedre med kurverne fra nordre korsarm. Kurven indeholder
109 ar, som dakker perioden 1404-1512.

22121M04 bestér af de ni daterede kurver fra nordre korsarm.

(22121019, 22121039, 22121049, 22121059, 22121069, 22121079,
22121109, 22121119 og 22121129). Kurven indeholder 124 ar, som
dakker perioden 1410-1533.

Kurverne 22120M11 og 22121M04 passer sammen med en ~vardi pa 7.31.
2212m001 bestar af kurverne fra 22120M11 og 22121M04. Kurven
indeholder 130 ar, som dekker perioden 1404-1533.




NNU rapportnr. 12« 2011 4

Gruppe A9045 Sors klosterkirke - Dateringsdiagram
Midtskib - A

1515-25 e.Kr.

> ca. 1555 ekr.
Midtskib - B 1513-20 e.Kr.

Mordre korsarm

1540-50 e.Kr.

* preven er udtaget gennem splintved, som derved nogen gange er smuldret bort
Kalenderdr 1300 e.kr. 1400 e.Kr. 1500 e Kr.
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Cn

A9045 Sore klostekirke - Katalog

Unders nr.  Beskrivelse Ar | Marv Splint | Slutring | Synkron position | Feldning Bem.
Midtskib
22120019 4. Sper fra vest, syd 38| 4-5cm nej |H1 1457-1494 efter ca. 1514
22120029 5. Sparstiver fra vest, syd 86 3-4cm nej |HI1 1409-1494 efter ca. 1514
22120039 9. Spxerstiver fra vest, syd 100 1cm nej |H1 1381-1480 efter ca. 1500
22120049 9. Nedre haneband fra vest 28| 1-2.cm nej |HI1 ikke dateret
22120059 11. Sper fra vest, syd 119 ] 2-3 cm nej |H1 1331-1449 efter ca. 1469
22120069 12. Spear fra vest, syd 100 4-5cm nej |HI1 1371-1470 efter ca. 1490
22120078 15. Spazrstiver fra vest, syd 140 | (ja) ** nej |H1 1361-1500 ca. 1520 *
22120089 19. Sper fra vest, syd 166 | 2-3 cm nej |HI 1332-1497 ca. 1517 *
22120099 19. Spzrstiver fra vest, syd 85 4-5cm nej |H1 1411-1495 ca. 1515 *
22120109 20. Sperstiver fra vest, syd 90| 1-2 cm nej |HI1 1407-1496 efter ca. 1516
22120119 19. Skrabénd fra vest, syd 32| 4-5cm nej |H1 1462-1493 efter ca. 1513
22120129 6. Speer fra vest, nord 39 1-2.cm nej |HI1 1446-1484 ca. 1504 *
22120139 7. Spexr fra vest, nord 155 ja nej |H1 1268-1422 efter ca 1442
22120149 8. Sperstiver fra vest, nord 90| 3-4 cm nej |HI1 1408-1497 ca. 1517 *
22120159 9. Speer fra vest, nord 127 | 3-4 cm nej |H1 1368-1494 ca. 1514 *
22120169 10. Spear fra vest, nord 128 1-2cm 1ar | S1 1375-1502 ca. 1521 *
22120179 10. Spezrstiver fra vest, nord 134 ja 74ar |S1 1367-1500 ca. 1513 *
22120189 1. Bindbjazlke fra vest 109 ? 21 ar |S1 1404-1512 ca. 1513 *
22120199 11. Sparstiver fra vest, nord 169 3-4 cm nej |H1 1334-1496 ca. 1516 *
22120209 12. Sper fra vest, nord 134 ? nej |HI 1362-1495 ca. 1515 *
22120219 2. Bindbjalke fra vest 60 ? nej |H1 1400-1459 efter ca. 1479
22120229 17. Spezrstiver fra vest, nord 146 ja nej |H1 1350-1495 ca. 1515 *
22120239 19. Sparstiver fra vest, nord 99| 3-4 cm 8ar |S1 1406-1504 ca. 1516 *
22120249 19. Sper fra vest, nord 78| 4-5cm nej |H1 1419-1496 ca. 1416 *
22120259 26. Sperstiver fra vest, nord 121 ja nej |HI1 1372-1492 ca. 1512 *
22120269 3. Bindbjzlke fra vest 23 ? nej |H1 ikke dateret
22120279 30. Sperstiver fra vest, nord 102 ? 8ar |S1 1401-1502 ca. 1514
22120289 31. Sparstiver fra vest, nord 140 1-2 cm 7 ar |S1 1371-1510 ca. 1523 *
22120299 32. Sperstiver fra vest, nord 96| 1-2 cm nej |HI1 1311-14006 efter ca. 1426
22120309 34. Sparstiver fra vest, nord 53 >10 cm nej |H1 1433-1485 ca. 1505 *
22120319 31. Nedre haneband fra vest 149 1cm nej |HI1 1334-1482 ca. 1502 *
22120329 30. Nedre haneband fra vest 156 1-2 cm nej |H1 1292-1447 ca. 1467 *
22120339 30. Skrabédnd fra vest 34 ? nej |HI 1449-1482 ca. 1502 *
22120349 26. Sparstiver fra vest, syd 143 1cm nej |H1 1346-1488 ca. 1508 *
22120359 26. Sper fra vest, syd 180 | 1-2 cm nej |HI1 1306-1485 ca. 1505 *
22120369 25. Spar fra vest, syd 134 2-3 cm nej |H1 1354-1487 ca. 1507 *
22120379 28. Sper fra vest, syd 116 | 2-3 cm nej |HI1 1327-1442 efter ca. 1462
22120389 37. Spear fra vest, nord 170 1 cm nej |H1 1316-1485 ca. 1505 *
22120399 38. Sper fra vest, syd 114 1cm nej |HI1 1385-1498 ca. 1518 *
22120409 39. Sper fra vest, syd 77 1cm nej |H1 1417-1493 ca. 1513 *
22120419 40. Speer fra vest, syd 83 ? nej |HI 1408-1489 ca. 1509 *
22120429 41. Spar fra vest, syd 214 1cm nej |H1 1323-1536 ca. 1556 *
22120439 42. Speer fra vest, syd 95 ? nej |HI 1396-1490 ca. 1510 *
22120449 43. Speer fra vest, syd 99 ja 16 ar | S1 1403-1501 ca. 1505 *
22120459 43. Spear fra vest, nord 129 1-2cecm | 24r |S1 1370-1498 ca. 1516 *
22120469 42. Spar fra vest, nord 112 1cm 22 4ar | S1 1397-1508 ca. 1509 *

Tegnforklaring: B - bark. W

inkluderet i rubrikkerne Ar og Splint. H/S angiver Heartwood/Sapwood granse. * boreproven er udtaget gennem splintveddet, hvoraf noget er smuldret bort.
** for 22120078 gzlder det, at de forste 32 ir er udeladt, da de var meget smalle og nzermest umulige at male.

- waldkante (barkring). vf - vinterfaeldning. sf - sommerfaldning. Hx - Heartwood (kerneved) x antal. Sx - Sapwood (splintved) x antal. Hx og Sx angiver drringe, som ikke er
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A9019 Assens kirke - Katalog (fortsat)

Unders nr.  Beskrivelse Ar | Marv Splint | Slutring | Synkron position | Feldning Bem.
Midtskib (fortsat)
22120479 41. Spar fra vest, nord 121 <1l cm 8ar |S1 1377-1497 ca. 1507 *
22120489 43. Sparstiver fra vest, syd 125| 1cm nej |HI1 1339-1463 ca. 1483 *
22120499 43. Sparstiver fra vest, nord 112 3-4 cm nej |H1 1367-1478 ca. 1498 *
22120509 36. Sparstiver fra vest, nord 166 ? 14 4r |S1 1345-1510 ca. 1516 *
22120519 37. Sparstiver fra vest, nord 83 1-2cm | 124r |S1 1427-1509 ca. 1517 *
22120529 40. Sparstiver fra vest, nord 84 ? nej |HI1 1415-1498 ca. 1518 *
Nordre korsarm
22121019 1. Sper fra syd, vest 92 ? 14ar |S1 1431-1522 ca. 1541 *
22121029 2. Sper fra syd, vest 12 3-4 cm nej |H1 ikke dateret *
22121039 2. Sparstiver fra syd, vest 63 ? nej |HI1 1430-1492 efter ca. 1512
22121049 4. Spzrstiver fra syd, vest 45 ° nej |H1 1410-1454 efter ca. 1474
22121059 1. Spar fra fra syd, ost 79 ? nej |S1 1436-1514 ca. 1533 *
22121069 1. Sparstiver fra syd, ost 73 ? 13 4r |S1 1457-1529 ca. 1536 *
22121079 2. Spear fra syd, ost 98 | 4-5cm nej |HI1 1417-1514 efter ca. 1534
22121089 2. Spzrstiver fra syd, ost 71 ° nej |H1 ikke dateret
22121099 4. Speer fra syd, ost 47 ? nej |HI1 ikke dateret *
22121109 6. Speerstiver fra syd, ost 45 ° 11 ar |S1 1488-1533 ca. 1542 *
22121119 6. Sparstiver fra syd, ost 91 ? 5ar |S1 1426-1516 ca. 1531 *
22121129 7. Sper fra syd, ost 74 ° nej |S1 1431-1504 ca. 1523 *

Tegnforklaring: B - bark. W - waldkante (barkring). vf - vinterfeldning. sf - sommerfaldning. Hx - Heartwood (kerneved) x antal. Sx - Sapwood (splintved) x antal. Hx og Sx angiver érringe, som ikke er
inkluderet i rubrikkerne Ar og Splint. H/S angiver Heartwood/Sapwood granse. * boreproven er udtaget gennem splintveddet, hvoraf noget er smuldret bort.

Publicering:

Med mindre andet er aftalt kan resultatet frit anvendes. med henvisning til
denne rapport. Kontakt evt. laboratoriet for hjzlp og yderligere
oplysninger (dendro@natmus.dk). Rapporten kan downloades fra
hjemmesiden www.nnu.dk, under Dendrokronologi, Rapporter.
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Generelt om dendrokronologiske undersogelser

Undersegelsen foretages pa et tvaersnit af treproven, hvor malebanerne
tildannes ved hjxlp af en barberbladskniv. Ved undersogelsen
anvendes et mikroskop med forstorrelse pa ca. 10 - 40 gange samt en
malemaskine til datafangst.

Arringene 1 den enkelte prove males normalt mindst to gange, helst pa
to forskellige malebaner. Arringskurven for de enkelte radier tegnes for
visuel kontrol af malingerne for den enkelte prove. Efter eventuelle
rettelser/korrektioner regnes de to radier sammen til den kurve, som
reprasenterer proven. Kurverne soges synkroniseret relativt og der be-
regnes eventuelt én elle flere middelkurver (lokalitetskronologier). Savel
enkeltkurver som eventuelle middelkurver soges dateret ved hjzlp af
allerede udarbejdede grundkurver (“masterkronologier”). Det dendro-
kronologiske Laboratorium ved Nationalmuseets Naturvidenskabelige
Undersogelser har udarbejdet et grundkurvekomplex (flere lokale grund-
kurver) for egetre, som dakker perioden fra nutiden og tilbage til ca. 100
f.kr. Derudover har laboratoriet adgang til de fleste regionale egetras-
kronologier i Nordeuropa takket vare et udstrakt samarbejde med de
dendrokronologiske laboratorier ved Lunds - og Hamborgs Universitet.

Rapporten omfatter alle undersogte prover (daterede og udaterede).
Der gives en summarisk redegorelse, efterfulgt af en kort karakteristik af
hver enkelt prove.

Ved daterede prover oplyses det tidsspand, som de bevarede arringe
dxkker, samt traeets feldningstidspunkt.

Hvis der er bark bevaret pa proven, eller hvis det er muligt, at fastsla
om barkringen er bevaret, er det endvidere angivet, om trzet er faldet om
vinteren eller om sommeren. Barkringen er den sidst dannede arring i trae-
ets levetid og ligger umiddelbart under barken. Ved vinterfaldning er bar-
kringen feerdigdannet, og traet ma vaere feldet uden for vakstsesonen,
dvs. 1 oktober-april, mens sommerfaldning angiver, at barkringen ikke er
ferdigdannet, og at traeet er faeldet 1 vaekstsesonen, maj-september.

Fzldningstidspunkt - anvendelsestidspunkt - datering!

n dendrokronologisk dateringsundersogelse giver oplysning om

dannelsestidspunktet for de undersogte arringe, samt hvornar traet
blev fzldet. Alle undersogelser viser, at under normale omstendigheder
blev traeet anvendt kort tid efter faldningen.

Det er f.eks. muligt at sammenligne dendrokronologiske og kultur-
historiske (skriftlige kilder, inskriptioner o.l.) dateringer. En under-sogelse
som Hamborg Universitet har udfert pa knap 200 malerier pa egetrzas-
paneler, hvor kunstneren har signeret og dateret maleriet, viste, at der
sjzldent er gaet mere end 5 ar mellem fxldningen af treet og frem-
stillingen af maleriet. Disse resultater understottes af tilsvarende sammen-
ligninger udfert pa bygningstommer i Danmark. Ofte viser det sig, at
feldningsar er sammenfaldende med anvendelsesar.

Spergsmalet om lagring kan ogsa besvares ud fra iagttagelser pa de
bevarede traestykker. Ved lagring af trae er det vigtigt at fa fjernet bark og
den yderste blede del (splinten), som let bliver udsat for insekt- og
radangreb. Findes der derfor bark og intakt splintved pa jordgravede
stolper o.l., tyder det p4, at de ikke har ligget ret lenge, for de blev
anvendt. Endvidere vil der, som folge af skrumpning under torringen,



NNU rapportnr. 12« 2011

uvegerligt opsta radiale spraekker (torkeridser) i nyfzldet tre, hvis det
lagres 1 lengere tid. Nar traet derefter graves ned, fyldes disse sprakker
med jord, hvorved de bliver let genkendelige, nar treet senere undersoges.
Mangler de, er det tegn p4, at tommeret er nedgravet i “frisk” tilstand.

En del formforandringer, som forst kan vare indtruffet efter traets
forarbejdning, viser, at tommeret er bearbejdet i “saftfrisk” tilstand. F.eks.
bliver kvarttemmer, som oprindelig er fremstillet med et retvinklet
tvaersnit, rombisk ved torkesvind. Dette kan ofte iagttages ved tommer 1
tagkonstruktioner.

Tre og 1 serlig grad egetra lader sig nemmest bearbejde med hand-
vaerktoj (ekser, kiler mm) i frisk tilstand. Efter flere drs udterring bliver
egetra sa hardt, at der ofte ma maskindrevet varktoj til for at skaere det
igennem. Gennem hele vor forhistorie var kiler, skoveksen, bredbilen,
stodoksen og skaroksen tomrerens vigtigste arbejdsredskaber.
Varktojsspor fra disse redskaber viser tydeligt, at traet er bearbejdet kort
tid efter faldningen. For fortidens hindvarkere har det ikke varet et
sporgsmal om at bruge vellagret temmer, man at fa trae, som specielt var
velegnet til den opgave, de stod over for.

En datering af én enkelt prove giver ikke en sikker datering af et helt
bygningsverk (det vare sig kirke, hus, borg, skib o.L.). Der kan vare tale
om genbrug, reparation etc. Har man derimod mange prover fra den
samme konstruktion, hvor den dendrokronologiske undersogelse viser, at
de har samme faldningstidspunkt, er der stor sandsynlighed for, at treeerne
er fxldet ad hoc og anvendt med det samme. Endvidere er der mulighed
for at tage hensyn til eventuelt genbrug af temmer, reparationer, bygge-
faser og lignende.

Beregning af feldningstidspunkt

Muhgheden for at opna en preacis angivelse af faldningstidspunktet for
egetrae athanger af, om der er bark eller splintved bevaret pa
proverne.

Splintveddet findes lige under barken og omfatter traeets sidstdannede
arringe. Hvis der er bark eller barkkant tilstede, betyder det, at barkringen
er bevaret, og faldningstidspunktet kan derfor angives pracist. Ex kun en del
af splintveddet bevaret pa proven, kan faeldningstidspunktet beregnes med stor
nojagtighed, idet det manglende antal arringe i splintveddet kan beregnes i de
fleste tilfaelde. Kan overgangen mellem kerne- og splintved konstateres, er
det muligt at angive et omtrentligt tidspunkt, hvor faldnings-tidspunktet
vil ligge, selvom intet af splintveddet er bevaret. Endelig kan bade splint-
veddet og en del af kerneveddet mangle. I dette tilfxlde er det kun muligt
at angive det tidligst mulige feldningstidspunkt.

Til beregning af faeldningstidspunktet anvendes en “splintstatistik”
udarbejdet pa grundlag af empiriske undersogelser.

Der foreligger oversigter for egetra fra Irland, England, Vesttyskland
og Polen. Resultaterne varierer, men generelt gaelder det, at jo storre
egenalder et egetrz har, jo flere drringe findes der i splintveddet, samt at
“modne” egetreer (100-200 drige), som har vokset i Irland og England
gennemsnitligt indeholder flere drringe (ca. 30) i splintveddet end trzer,
som har vokset 1 Vesteuropa (ca. 25), og at antallet af splintarringe aftager
jo lengere ostpa, treerne har vokset (13-19 1 Polen).

Forskningen vedrorende fastleggelse af antallet af splintarringe 1 egetra

er i konstant udvikling, og der kan ikke gives noget entydigt svar pa
problemstillingen. HILLAM, J., MORGAN, R. A. and TYERS, I. G.:
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Sapwood estimates and the dating of short ring sequences. Applications in
Tree-ring Studies, ed. R. G. Ward. BAR S333, 1987, 165-185, berorer emnet
generelt og anbefaler et tilleg for manglende splint pa 10-55 ar.
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